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Radioldgiai paraméterek (radon, tricium, indikativ dézis)

Arzén

Az arzénra vonatkozo hatarérték 10 pg/l. Az ivoviz arzén tartalma a legtobb esetben természetes,
geoldgiai eredetl. A foldkéregben gyakran megtalalhatd elem. A talaj mélyebb viztarto rétegeiben
fordul el6 és onnan keriil az ivévizbe. A geoldgiai eredet mellett emberi tevékenység is szennyezheti
arzénnal a kérnyezetet, az ivovizbazisokat (banyaszat, meddéhanydk; fémolvasztas; szén, olaj,
hulladékok égetése, arzén tartalmu novényvédé szerek). Az arzén tipikus koncentracioja a felszini
vizekben altaldban 1-2 pg/l vagy az alatt van, felszin alatti vizek esetében ez a koncentracié tébb
nagysagrenddel is nagyobb lehet. A szervetlen arzén vegylleteket bizonyitottan human
karcinogénként tartjdk nyilvan. Nagy ddzisban er6s gyomortaji fajdalom jelentkezik, hanydssal és
hasmenéssel, ami nagyfoku folyadékvesztéssel jar. Ez a hatds azonban az ivévizben esetlegesen
el6forduld, hatarérték feletti mennyiség tobb szazszorosa esetén Iép fel. Kisebb koncentracidk
hosszan, évtizedeken at tartd bevitele eseten csak sok év utdn okoz észrevehet6 tiineteket,
epidemioldgiai vizsgdlatok egyértelmi Osszefliggést mutattak ki az ivoviz hatarérték feletti arzén
koncentracidja és egyes rakos megbetegedések kockdzatanak névekedése kozott. Eszerint kilondsen
nd a bérrak kockazata, de nagyobb koncentracidk esetén a tiidG-, vese-, és hélyagrak kockazata is
novekszik. Hazai epidemiolégiai kutatasok egy vizellatasi korzet ivovizének arzén tartalma és
terhességi és sziiletési rendellenességek, pl. spontan abortusz gyakorisaga kozott igazoltak
Osszefliggést.

A telepiilés vizmindsége arzén paraméter tekintetében ,,nem elfogadhatd” minéségd, ha a vizelldto
rendszerben vett vizmintdk arzén tartalmdnak jellemzé értéke a vizsgdlati id6szakban meghaladta a
hatdrértéket.

Bor

A bdrra vonatkozd hatarérték 1,5 mg/l, 2,4 mg/l olyan terileteken, ahol az ivéviz bértartalma
geoldgiai eredetd. A bor a foldfelszinen természetesen el6forduld elem, dsvanyai (borat formajaban)
egyes geoldgiai rétegekben (pl. Gledékes k6zetekben, szénben, paldban) feldisulhatnak, s az ezekbdl
a rétegekbdl szarmazo nyersvizben a bor hatarérték feletti mennyiségben mutathato ki. Ezen
helyektdl eltekintve az ivévizben el6forduld bér (metabdrsav) toébbnyire csak igen kis mennyiségben
fordul el6. Kisebb jelent&ségli az antropogén eredetl — esetlegesen nyersvizforrasba kerilé —
bdorszennyezés (szennyviz, egyes tisztitdszerek, rovarols szerek stb.) mértéke. A bor esszencialis

mikroelem a magasabb rend(i névények szamdra, igy a bevitel egyik és egyben legfébb lehetséges
formaja a taplalkozas sordn bejuttatott bor.

A teleplilés vizminBsége bor paraméter tekintetében ,,nem elfogadhatd” mindségl, ha a vizelldto
rendszerben vett vizmintdk bor tartalmdnak jellemzé értéke a vizsgdlati idészakban meghaladta a
hatdrértéket.

Telepszam 22 °C-on és 37°C-on



A 22°C-on vagy 37°C-on nové baktériumok telepszama a vizhalézat altaldnos bakteridlis
szennyezettségérdl, valamint a hdldzat és az ivoviz bakteridlis novekedést tdmogaté allapotardél ad
felvilagositast.

A Kormanyrendelet nem hataroz meg parametrikus értéket erre a paraméterre, a telepszam szokatlan
novekedése jelez problémat. A helyileg illetékes egészségligyi hatdsag allapit meg parametrikus
értéket a konkrét vizhaldzatra jellemzd alap értékek alapjan. A nagy telepszam altalaban a
vizhaldzatban torténd utdszaporodds kbvetkezménye, amelyhez hozzajarulhat a haldzat korrézidja, a
viz pangdsa, vagy a nyersviz nagy szervesanyag tartalma. Eredend&en nagy telepszam jellemz6 olyan
terlleteken is, ahol a nyersviz h6mérséklete tartdsan magas. A 22 °C-os telepszdmot emberre
veszélytelen kérnyezeti baktériumok adjak, jelentés egészségkockazatuk nincs. Indikator baktérium,
azt jelzi, hogy a vizrendszerben uralkodo koriilmények mennyire teszik lehet6vé baktériumok
szaporoddsat. A szolgaltatd a telepszam megemelkedése esetén koteles a hiba okanak felderitésére és
elharitdsdra. Az elsGdleges megoldas a halézati asvanyi vagy mikrobidlis lerakddasok eltavolitasat
célzd szivacsos mosatas.

A teleplilés vizmindsége Telepszam 22°C-on paraméter tekintetében , kifogdsolt” minségii, ha a
vizelldto rendszerben vett vizmintdk legaldbb 10%-aban a Telepszdm 22°C-on értéke nagyobb, mint a
vizelldto rendszerben meghatdrozott jellemzé érték.

Klorid

A kloridra vonatkozd parametrikus érték 250 mg/I. A klorid az ivévizben lehet természetes, ipari,
illetve szennyviz eredet(. A klorid élettani jelent6ségi anion, nem karos az egészségre. A WHO adatai
alapjan esztétikai kifogasok, elsésorban iz panaszok (sés iz) merilhetnek fel a 250 mg/I-ot meghaladd
klorid tartalmu ivéviz esetében. A kiiszobérték nagyban fligg az egyén izérzete mellett, a kloridhoz
kapcsolddod kation minéségétdl (Na, K, Ca) is. Nagy mennyiségben a korrdzids folyamatok elGsegitése
miatt magas fémkoncentraciét okozhat. Tulsagosan nagy klorid koncentracio — az esetek tobbségében
— gazdasagosan csokkenthetd példaul a kloridban gazdag vizforras kivaltasaval vagy annak kis klorid
koncentracioju nyersvizzel torténd keverésével.

A teleplilés vizmin8sége klorid paraméter tekintetében ,tlirhetét” mindségd, ha a vizellatd
rendszerben vett vizmintdk klorid tartalmdnak jellemzé értéke a vizsgdlati id6szakban meghaladta a
parametrikus értéket.

Clostridium perfringens

ElsGsorban talajviz (pl. kdzm(ives haldzat 6sszekotése magdankuttal) vagy szennyviz eredet(i
szennyezést jelz6 indikator baktérium, de emellett technoldgiai indikator, jelezheti a vizkezelés
(beleértve a fertGtlenités) elégtelen hatasfokat, kilonosen felszini vizkivétel esetén. JelentGsége
abban all, hogy jelezheti mas fekalis szennyez&dés jelenlétét, pl. Cryptosporidium, Giardia. Az ivdvizre
vonatkozo parametrikus érték: O telepképz6 egység (TKE)/100 ml. Reduktiv kornyezetben szulfidot
termelhet, ami kellemetlen szaghatast okozhat. Indikator baktériumok, igy a megjelenés okanak
felderitése az els6dleges beavatkozas. Az dltalanosan alkalmazott kémiai fert6tlenités (klorozas) csak a
vegetativ sejtek ellen hatadsos. A spdérak — azon kdrokozdkhoz hasonléan, amelyek indikatoraként
hasznaljak (Cryptosporidium, Giardia) — ellenallnak a klérnak. Amennyiben a kifogast illegalis
Osszekottetés, vagy technoldgiai hiba okozta, az izemszer(i m(ikodést azonnal helyre kell allitani.
Kiterjedt (tdbb mintavételi ponton jelentkez8) szennyezés esetén az egész rendszer fert6tlenitése
szlikséges lehet.



A teleplilés vizminbsége Clostridium perfringens tekintetében ,tlirheté” minéségl, ha a vizelldtd
rendszerben vett vizmintdk legaldbb 10%-dban a Clostridium perfringens baktériumok szdma
meghaladja a parametrikus értéket.

Coliform baktériumok

A coliform szam altalanos bakterialis szennyezettség jelz6 paraméter. A parametrikus érték 0
telepképzd egység (TKE)/100 ml). ElGforduldsat okozhatja pl. cs6torés, talajviz-szivargas, vagy a
baktériumok utészaporodasa a haldzatban. A coliform baktériumcsoport fekdlis indikator és
kornyezeti baktériumokat egyarant tartalmaz, tébbségében nem patogén. Elsésorban az altalanos
bakteridlis novekedés fokmérdje. A szolgdltatd mar egyszeri parametrikus érték tullépés esetén is
koteles a hiba okanak felderitésére és elharitasara. Az elsédleges beavatkozas a haldzat fertStlenitése,
esetleg szivacsos mosatasa.

A teleplilés vizmindsége Coliform baktériumok tekintetében ,tlirhet6t” mindségd, ha a vizelldto
rendszerben vett vizmintdk legaldbb 10%-dban a Coliform baktériumok szdma meghaladja a
parametrikus értéket.

Enterococcus

A fekalis Enterococcus nem lehet jelen 100 ml ivévizben (hatarérték 0 telepképzd egység (TKE)/100
ml). Eléfordulasat okozhatja pl. cs6torés, talajviz szivargas. Bar lehet kérokozd, nem maga a baktérium
jelent egészségkockdzatot. Un. fekalis indikator szervezet, jelenléte esetleges szennyviz eredet(
szennyezésre, és ezdltal szennyviz eredet( kérokozok vélelmezhet§ el6forduldsara utal. A szolgaltatd
mar egyszeri el6fordulds esetén is koteles a hiba okdnak felderitésére és elharitasara. Az elsédleges
beavatkozds a hiba megsz(inését kovetben a haldzat fertbtlenitése.

A teleplilés vizminGsége Enterococcus baktériumok tekintetében ,nem elfogadhatdé” mindségd, ha a
vizelldtd rendszerben vett vizmintdk legaldbb 10%-dban Enterococcus baktérium volt jelen.

Escherichia coli (E. coli)

Az Escherichia coli nem lehet jelen 100 ml ivévizben (hatarérték O telepképzd egység (TKE)/100 ml).
Jelenléte szennyviz vagy szennyezett talajviz eredet(i szennyezésre utal. EI6forduldsat okozhatja pl.
cs6torés, talajviz-szivargas. Bar az Escherichia coli lehet kérokozd, altaldban nem maga a baktérium
jelent egészség kockazatot. Un. fekalis indikdtor szervezet, vagyis jelenléte esetleges szennyviz
eredetli szennyezésre, és ezaltal esetlegesen szennyviz eredet(i kérokozdk (pl. virusok) el6forduldsara
utal. A szolgaltatdo mar egyszeri el6fordulas esetén is koteles a hiba okanak felderitésére és
elhdritdsara. Az elsGdleges beavatkozas — a hiba okdanak megsziintetését kdvet6en — a halézat
fert6tlenitése.

A teleplilés vizmin8sége E. coli baktériumok tekintetében ,,nem elfogadhaté” minéségdi, ha a vizelldto
rendszerben vett vizmintdk legaldbb 10%-dban E. coli baktérium volt jelen.

Fluorid

A fluoridra vonatkozd hatarérték 1,5 mg/l. A fluorid a foldkéregben természetesen eléforduld elem,
szamos kdzet alkotoeleme, atlagos koncentraciodja 0,3 g/kg. Egyes terlileteken, ahol fluoridban gazdag
kézet talalhatd, a talajvizben nagy fluorid koncentracid tapasztalhaté. A felszini vizekben a fluorid
koncentracidja 0,01 és 0,3 mg/| kbz6tt mozog. A viz kalcium tartalma hatéssal van a fluorid
oldékonysagara, kis kalcium tartalmu talajvizek esetén nagyobb fluorid koncentracioé tapasztalhatd. Az



elsGsorban geoldgiai eredet( fluorid kioldédds mellett antropogén hatas (pl. aluminiumgyartas) is
vezethet a viz nagyobb fluorid koncentracidjahoz. Optimalis mennyiségben (0,5 mg/l — 1,5 mg/I
tartomanyban) a fluorid véd a fogszuvasodas ellen, megfelel6 mennyisége, f6leg gyerekkorban
kiemelked&en fontos. Az eurdpai orszagokban az ivoviz tul kicsi fluorid tartalma miatt a kritikus
korosztdlyt tablettaval Iatjak el, és fluoridos fogkrém haszndlatat szorgalmazzak. Az ivéviz nagy fluorid
koncentracidja ezzel szemben enyhébb esetben a fogzomanc elszinez6dését okozza, stlyosabb
esetben csontrendszeri elvaltozasokhoz, illetve sulyos fogzomanc-sériiléshez vezethet (fluordzis).
Megallapithato, hogy 14 mg/nap fluorid bevitel karosithatja a csontvazat, 6 mg/nap 6sszes bevitel
alatt viszont szintén problémakat okozhat. Az ivéviz fluorid tartalmdanak hatéarérték alad csékkentése az
Ivévizmindség Javitd Program egyik f6 célkitlizése. A fluorid bevitel nagyban fligg a fogyasztott viz
fluorid koncentraciojatdl és a vizfogyasztasi szokasoktdl. Az egyéni vizfogyasztas fligg a
hémeérséklettdl, paratartalomtdl, egészségi dllapottdl, testmozgdstdl és az étrendtdl. Gyakorlatilag az
Osszes élelmiszer legaldbb nyomokban tartalmaz fluoridot. A z6ldségek és a gyiimolcsok kis
mennyiségben tartalmaznak fluoridot (0,1-0,4 mg/kg). Nagy fluorid tartalmu élelmiszerek az arpa és a
rizs (2 mg/kg), a halak (2-5 mg/kg, szardiniak és egyéb egészben fogyasztott halak esetén 370 mg/kg)
és a tea (400 mg/kg széraz anyag). Az élelmiszerek fluorid tartalma nagyban fligg az el§allitasahoz
felhasznalt viz fluorid tartalmatdl. Osszefoglalva, a fluorid expozicié nagyban fiigg a fogyasztott
élelmiszerek és ivoviz fluorid tartalmatadl, élelmiszer- és vizfogyasztdsi szokasoktél, a hasznalt
fogapolasi szerektdl. A fluorid bevitel tertletenként és egyénenként nagyon eltéré lehet. A fluorid
bevitelt novelheti ezen kiviil a teafogyasztas, illetve a nagy fluorid tartalmu szén alkalmazasa is. Az
emésztd szervrendszeren és a légzGszerveken at fluorid nagy része (70-90%) felszivodik, a keringési
rendszerrel gyorsan eloszlik, a szervezetbe jutott fluorid 99%-a a kalciumban gazdag szovetekben,
csontokban és a fogakban taldlhaté.

A teleplilés vizminGsége fluorid paraméter tekintetében ,,nem elfogadhatdé” minéségd, ha a vizellato
rendszerben vett vizmintdk fluorid tartalmdnak jellemzé értéke a vizsgdlati idészakban meghaladta a
hatdrértéket.

Vas

A vasra vonatkozé parametrikus érték 200 pg/I. A vas a foldkéreg fontos eleme. Kiilondsen anaerob
vagy kis oxigén tartamu viszonyok teszik lehetévé a parametrikus értéket meghaladé mennyiség(
oldott allapotu vas jelenlétét a nyersvizben (talajviz, rétegviz). A vas a felszin alatti vizekben, a
reduktiv korilmények kozott, oldott dllapotban van jelen Fe(ll). A felszinre kerilve azonban, amint
oxidaladik, rosszul oldédo vegyiiletté Fe(lll) valik, és barnas szinl csapadék formajaban jelenik meg.
Az emberi szervezet szamara sziikséges elem. A vas kdzegészségligyi szempontbdl artalmatlan, nem
toxikus anyag. Tul nagy mennyiségben (0,3 mg/| felett) els6sorban esztétikai (szin- és iz) problémakat
és/vagy technoldgiai problémat okozhat.

A vizelosztd haldzatban kicsapddo vas- és mangdn-vegyiletek az un. mdasodlagos vizminGség-
romldsban jelentls szerepet jatszo mikroorganizmusok megtelepedését teszik lehetévé. A
hagyomanyos vas- és mangdantalanité technoldgia alkalmazdsa soran az oldott allapotu vas- és
manganvegyuleteket oxidacidval atalakitjak szilard allapotu anyagokkd, majd szilard — folyadék
fazisszétvalasztassal elkilonitik a vizt6l (alapfolyamatai: oxidacio, kémiai kicsapatas, tlepités és/vagy
sz(irés).

A teleplilés vizminGsége vas paraméter tekintetében ,tiirheté” minéséqgd, ha a vizellato rendszerben
vett vizmintdk vas tartalmdnak jellemzé értéke a vizsgdlati id6szakban meghaladta a parametrikus
értéket.



Mangan

A manganra vonatkoz6 parametrikus érték 50 pg/l. A mangan a foldkéreg fontos alkotdja. Kiilondsen
anaerob vagy kis oxigéntartamu viszonyok teszik lehet6vé a parametrikus értéket meghaladé
mennyiség( oldott dllapoti manganvegyiilet jelenlétét a nyersvizben (talajviz, rétegviz). Az emberi és
allati szervezet fontos alkotéeleme. Nagy mennyiségben idegrendszeri problémakat okozhat. A WHO
ajanlasa alapjan az ivévizben lévé maximalis koncentracidja 400 pg/l lehet. Mar ennél alacsonyabb
mennyiségben (100 pg/| felett) elsGsorban esztétikai (szin- és iz-) problémakat és/vagy technoldgiai
problémat okozhat. A vizeloszté halézatban kicsapddd vas- és mangan-vegyiletek az Un. masodlagos
vizminGség-romlasban jelentds szerepet jatszd6 mikroorganizmusok megtelepedését teszik lehetévé. A
hagyomanyos vas- és mangdntalanitd technoldgia alkalmazdasa soran az oldott allapotu vas- és
manganvegylleteket atalakitjak szilard allapotu anyagokka, majd megfeleld sziladrd — folyadék
fazisszétvalasztassal elkilonitik a viztsl (alapfolyamatai: oxidacio, kémiai kicsapatas, Glepités és/vagy
sz(irés).

A telepiilés vizmin6sége mangdn paraméter tekintetében ,tiirheté” minéségu, ha a vizellato
rendszerben vett vizmintdk mangdn tartalmdnak jellemzd értéke a vizsgdlati idészakban meghaladta
a parametrikus értéket.

Natrium

A natriumra vonatkozo parametrikus érték 200 mg/I. A natrium 6 forrasanak leginkabb az
élelmiszerek tekinthet8ek, de az ivovizben is jelen van. Ez elsGsorban geolégiai eredetd, de a vizkezel6
technoldgia egyes |épései sordn is bekertlhet az ivévizbe (pl. vizlagyitas). A WHO ajanldsa szerint nem
jelent egészségi kockazatot, a 200 mg/| ajanlas alapjat az esetlegesen felmeruld iz panaszok
elkeriilése adja. Az izérzetet nagyban befolyasolja az egyéni érzékenység mellett a natriumhoz
kapcsolédd anion minGsége, valamint az ivoviz hémérséklete is. Feltételezik, hogy nagy
mennyiségben a magas vérnyomas kialakuldsaban jatszhat szerepet. Tulsdgosan nagy natrium
koncentracio — a legtobb esetben — gazdasagosan csokkenthetd példaul a natriumban gazdag vizforras
kivaltasaval vagy annak kis natrium koncentrdacioju nyersvizzel torténé keverésével illetve —
technoldgia eredet esetén — a vizkezelési technoldgiaban végrehajtott valtoztatasokkal (vizlagyitas
maodja).

A teleplilés vizminGsége ndtrium paraméter tekintetében ,tlirheté” mindséqgd, ha a vizellaté
rendszerben vett vizmintdk ndatrium tartalmdnak jellemzé értéke a vizsgdlati id6szakban meghaladta a
parametrikus értéket.

Ammonium

Az ammadnium, nitrit és nitrat a nitrogén korfolyamat részét képezik. A nitrogénformak atalakulasa az
ivovizrendszerekben az oxigén ellatottsagtdl fliggd mikrobioldgiai aktivitas kovetkezménye. Az
ammoniumra vonatkozd parametrikus érték 0,5 mg/l. Az ammonia el6fordulhat ionos (NH4Y), illetve
nem-ionos formaban (NHs). Eredete lehet kiilonb6z6 bomlasi folyamatok (szennyvizek szerves

de leggyakrabban geoldgiai eredet(i. A nyersvizben levé ammaonium oxidacios (nitrifikacios)
folyamatok kovetkeztében megfelel6 oxigénellatottsag és kedvezd vizhEmérséklet esetén nitrat
ionokka alakul at. Oxigénhidnyos korilmények mellett a rétegviz eredet(i ivévizben az ammadnium
koncentracié nem valtozik. A téli id6szakban az oxidacid sebessége kisebb lehet, igy az ammadnium
ionok koncentraciéja nem csokken a parametrikus érték ala. A rétegviz parametrikus érték feletti
ammonium tartalmanak legnagyobb veszélyét a tokéletlen nitrifikacid jelenti, amikor az ammanium



részben vagy teljesen nitritté alakul, de a tovdbbi atalakulds nitrattd nem megy végbe. A nitrit az
Ujszulottekre és fiatal csecsemdGkre veszélyt jelent (Id.: nitritnél). Az ammdniumnak 6nmagaban nem
ismert egészségkdrositd hatdsa, de szennyezédésre utalhat, iz- és szagproblémak forrasa lehet.
Emellett ronthatja a mangdan-eltavolitasi és a fert6tlenitési hatasfokot, mivel a szabad kldrral klér-
amint képez. Ammodnium-mentesitésre Magyarorszagon két modszer terjedt el: a torésponti
klérozassal torténé ammaoniummentesités (kémiai modszer) és a bioldgiai eljarason (nitrifikacion)
alapulé ammanium eltavolitds. Az IvovizminGség Javitd Program / Kérnyezet és Egészség Operativ
Program (KEOP-1.3.0/09-11) keretében a teleplilések palyazhattak a probléma megoldasat jelenté
ammonium-mentesité berendezés kiépitésére.

A teleplilés vizminGsége ammonium paraméter tekintetében ,tiirheté” mindségl, ha a vizelldto
rendszerben vett vizmintdk ammadnium tartalmdnak jellemzé értéke a vizsgdlati id6szakban
meghaladta a parametrikus értéket.

Nitrit

Az ammadnium, nitrit és nitrat a nitrogén korfolyamat részét képezik. A nitrogénformak atalakulasa az
ivovizrendszerekben az oxigén ellatottsagtdl fliggé mikrobioldgiai aktivitds kovetkezménye. A
fogyasztasi ponton az ivoviz nitritre vonatkozé hatarértéke 0,5 mg/I. Nitrit legf6képpen nitrifikacids
folyamatok eredményeképpen, ammanium ionok atalakuldsa soran kerilhet az ivévizbe. Az
ammadnium ionok emberi, allati vagy geolégiai eredetli szennyezddés kovetkeztében jelen lehetnek a
nyersvizben, s ebbdl a nitrifikacids folyamatok soran megfelelé oxigénellatottsag és kedvezé
vizhémérséklet esetén nitrit, majd nitrat ionok keletkeznek. Tokéletlen nitrifikacio esetén a
mikrobioldgiai atalakitds folyamata megreked a nitritnél, mely igy akdr hatarérték feletti
mennyiségben is megjelenhet az ivévizben. A nitrit képz&dés akar a vizkezelés sordn, akar a
haldzatban (kiilondsen bakterialis bevonatok, magas vizhGmérséklet és pango viz egylittes megléte
esetén) mehet végbe. Az atalakulas kovetkeztében mar viszonylag csekély mennyiségd (0,2 mg/1)
nitrit a vér hemoglobinjanak oxigénszallitd képességét csokkenti, minden korosztilyban szdveti
oxigénhidnyt okoz, de veszélyesebb Ujsziilottekre és csecsemdkre a testtomeghez viszonyitott
nagyobb vizbevitel miatt. A hatarérték feletti bevitel a csecsemékben methemoglobinémias tiineteket
mas néven ,kékkort” vagy , kékhalalt” okozhat. A methemoglobinémia a beteg elkékiiléséhez, 1égzési
nehézségekhez, esetenként fulladashoz vezethet. Nagyobb gyermekekben vagy felnSttekben csak
extrém nagy doézis bevitele esetén alakul ki a tlinetegylittes. A szolgdltatd kifogdsoltsag esetén koteles
a hiba okat kivizsgdlni, és a sziikséges vizminGségjavité intézkedéseket megtenni. Els6dleges megoldas
a szolgaltatott viz ammaonium tartalmanak csokkentése, valamint a haldzati nitrit képz&dés
megakadalyozdsa a rendszer mosatdsaval, fert6tlenitésével. Az lvdvizmin8ség Javitd Program
keretében az érintett telepilések palyazhattak nitrit hatarérték tullépés megsziintetését célzé
beruhazasokra.

A teleplilés vizminGsége nitrit paraméter tekintetében ,nem elfogadhato” minéségdi, ha a vizelldto
rendszerben vett vizmintdk nitrit tartalmdnak jellemzé értéke a vizsgdlati idészakban meghaladta a
hatdrértéket.

Nitrat
Az ammadnium, nitrit és nitrat a nitrogén korfolyamat részét képezik. A nitrogénformak atalakulasa az
ivovizrendszerekben az oxigén ellatottsagtdl figgé mikrobioldgiai aktivitas kovetkezménye. A nitratra

vonatkozo hatarérték 50 mg/I. A nitrat (NOs') megjelenése a felszini vagy felszin alatti (talajviz)
ivovizforrasokban legnagyobb részben emberi tevékenység, kiillondsen az allattenyésztés,



mitragyazas, szennyviz-szikkasztas kbvetkezménye. A nitrat hatarérték feletti jelenléte az ivévizben a
csecsembknél methemoglobinémiat, mas néven ,kékkdrt” okozhat, mivel a nitrat csecsemék
bélrendszerében nitritté redukalédik. A nitrit csokkenti a vér hemoglobinjanak oxigénszallitd
képességét, szoveti oxigénhidnyt okozva. A szolgaltatd kifogasoltsag esetén koteles a hiba okat
kivizsgalni, és a sziikséges vizminGségjavitd intézkedéseket megtenni. Els6dleges |épés a vizforrasok
szennyezéstSl (ml(itragya, szennyviz) torténé védelme. Ezen védelem mellett a nyersvizben megjelené
nitrat csokkentésére tobb — a vizkezelés soran alkalmazhato — lehet&ség all rendelkezésre (pl.
ioncserélé migyantdk). Az Ivévizminség Javitéd Program keretében azok a telepiilések, ahol az ivéviz
nitrat koncentracidja nagy, palyazhattak javitd tevékenységre, beruhazasokra.

A teleplilés vizminGsége nitrdt paraméter tekintetében ,nem elfogadhatd” minéségli, ha a vizelldtd
rendszerben vett vizmintdk nitrdt tartalmdnak jellemzé értéke a vizsgdlati id6szakban meghaladta a
hatdrértéket.

Természetes szerves anyagok (KOI)

A KOlps-re (permanganat indexre) vonatkozo parametrikus érték 5,0 mg/l O,. A KOI, azaz kémiai
oxigénigény az ivoviz szerves anyag tartalmanak meghatarozasara szolgal. A szerves anyagok kémiai
érték, annal nagyobb a viz szerves anyag tartalma. A természetes szerves anyagok nyersvizben
megjelen6é mennyisége és minGsége nagyban fligg az adott nyersviz jellegétdl (felszini vagy felszin
alatti viz). A felszini vizekben talalhaté szerves anyagok elsGsorban természetes eredettiek (humin,
fulvin, lignin anyagok), emellett megjelenhet a nyersvizben — antropogén szennyezésként — a
kommunalis és ipari szennyvizek szerves anyag tartalma is. A vizben |évé szerves anyagok kdnnyen
hozzaférhet6 tapanyagforrast jelentenek a baktériumok szamara. Ezaltal a mikrobialis szaporodast
segitik el6 az ivovizhalézatban, ennek kdvetkezményeképpen pedig iz- és szagproblémakat
okozhatnak. A szerves anyagok a maradék fertGtlenitGszerrel (klérral) reakcidba Iépve annak
koncentraciodjat csdkkentik, és kldrozott szerves vegyiletek alakulhatnak ki. A nagy szerves anyag
tartalmu nyersviz a vas és a mangan oxidaciojat is hatraltatja. A viztisztitas kiilonboz6 |épéseiben van
lehet&ség a szerves anyagok szlirésére (pl. homoksz(irg), adszorpcidjara (pl. aktiv szén porral), illetve
bontasara.

A teleplilés vizminGsége a természetes szervesanyag tartalom tekintetében ,tlirhet6” minéségd, ha a
vizelldto rendszerben vett vizmintdk KOlps értékének jellemzd értéke a vizsgdlati iddszakban
meghaladta a parametrikus értéket.

Szulfat

A szulfatra vonatkoz6 parametrikus érték 250 mg/I. A szulfat természetes mddon jelen van egyes
kézetekben, igy a talajvizben is, ez adja az ivévizben torténd megjelenésének nagy részét, de emellett
ipari eredetl(i is lehet. A szulfat élettani jelentdségli anion, nem kdros az egészségre, jelenléte
elsGsorban esztétikai (iz, szag), kilonosen iz kifogast okozhat. Nagy koncentraciéban — kiilondsen
egyidej(i nagy natrium és/vagy magnézium koncentracio el6fordulasakor — hashajté hatasu. A WHO
ajanlasa szerint 500 mg/| alatt nincsen egészségi kockazata. Tulsdgosan nagy szulfat koncentracio
gazdasagosan csOkkenthet6 a szulfatban gazdag vizforras kivaltasaval vagy annak kis szulfat
koncentracidju nyersvizzel torténd keverésével.

A teleplilés vizminGsége a szulfdt tartalom tekintetében ,tiirheté” mindséqli, ha a vizellaté
rendszerben vett vizmintdk szulfat tartalmdnak jellemzé értéke a vizsgdlati id6szakban meghaladta a
parametrikus értéket.



FertOtlenitési melléktermékek (6sszes trihalometan (THM))

KIér alapu fert6tlenitészerek alkalmazasa esetén a nyersviz szervesanyag tartalmdabdl keletkezé
klérozasi melléktermék mennyiségre utald paraméter. Meghatarozott vegyiletei: kloroform,
bromoform, dibrom-klérmetan, brom-diklérmetan. Ivévizre vonatkozd hatarértéke: 50 pg/l, de cél
minél alacsonyabb érték elérése Ugy, hogy a fertGtlenités hatékonysaga ne romoljon. A keletkez6 THM
formak aranya a nyersviz huminsay, fulvdsav és bromid tartalmatdl, a h6mérséklettél, és a pH-tdl
fliggben valtozik. A magyarorszagi vizekben a THM vegyiiletek koziil a kloroform mennyiség dominal.
Mennyisége a nyersviz szervesanyag tartalmanak és hémérsékletének el6zetes csdkkentésével, illetve
a technoldgiai paraméterek (kontaktidg, szlirési sebesség stb.) optimalizalasaval, vagy a
technoldgidban aktivszén tolteten vald szliréssel csokkenthetd. Torésponti klérozas elvén megvaldsuld
ammonium-mentesitési technoldgiakban gyakran a hatarértéket lényegesen meghalado
mennyiségben keletkezik. Mennyisége a hdldzaton az utofertbtlenités hatdsara is jelentésen tovabb
novekedhet. Emelkedett (akdr a hatarértéket el nem éré) mennyisége gyakran vezet lakossagi
panaszokhoz (iz, szag). Egészséghatas: A kloroform és a brom-diklérmetan lehetséges rakkelt6
vegylletek, maj- és vesekarosoddassal hozhatd 6sszefliggésbe. A hatdrérték tullépése esetén a
technolégia fellilvizsgalata, optimalizalasa sziikséges. Folyamatos vagy gyakori tullépése esetén a
telepiilésen a vizkezelési és fertStlenitési rendszer teljes atalakitdsa sziikséges.

A teleplilés vizminGsége a fertéGtlenitési melléktermékek tekintetében ,,nem elfogadhato” minéségl,
ha a vizelldto rendszerben vett vizmintdk ésszes trihalometdn (THM) tartalmdnak jellemzé értéke a
vizsgdlati id6szakban meghaladta a hatdrértéket.

Novényvéds-szerek, peszticidek (6sszes peszticid)

Az Gsszes peszticidre 0,50 pg/l, az egyes egyedi peszticidekre 0,1 pg/I, ill. az aldrin, dieldrin, heptaklér
és heptaklor-epoxid vegyiiletekre (egyenként) 0,030 pg/| a hatarérték. Az ivovizben csak azokat a
peszticideket kell rendszeresen vizsgdlni, amelyek az adott vizellatdé rendszerben jelen lehetnek. A
felszin alatti vizek jellegétdl, valamint a peszticid vizsgalat eredményétdl fliiggéen 3 évre csokkenthetd
a peszticidek vizsgdlati gyakorisaga, amennyiben mennyiséga a vizellatd rendszerben alacsony és nem
all fenn szennyezés kockazata. A névényvédGszerek (azaz a kilonféle inszekticidek (rovardlészerek),
herbicidek (gyomirtdszerek), fungicidek (gombadldszerek), algicidek (algadlé szerek), rodenticidek
(ragcsaldols szerek) stb.) a felszini vagy felszin alatti vizforrasba tortént bemosddas
eredményeképpen kertlhetnek a nyersvizbe. Ezen anyagok eredete elsGsorban mez&gazdasagi,
kisebb részben egyéb tevékenység (pl. gyomirtd alkalmazasa kdzutak, vasutak szélén). Az
ivovizforrasokat természetes és/vagy mesterséges védelemmel kell ellatni a vizkészletek védelme
érdekében, amennyiben ez nem megfelelSen kialakitott, Ugy kiilonb6z6 novényvédEszer maradékok,
azok szarmazékai érhetik el a vizforrast. Az aldrin, dieldrin vegyileteket perzisztens szerves szennyezé
anyagokként, a heptakldrt pedig ezen felll az emberi szervezetre nézve valdszinUsithet6en
karcinogénként is tartjak nyilvan, és mez8gazdasagi alkalmazasukat nemzetkdzi konvencid tiltja.
ElsGsorban a vizforras elszennyez6désének elkerllése a feladat (véd&zdna, peszticid feleslegben
torténd felhasznalasanak elkeriilése, megfelel6 id6jarasi korilmények kozotti, optimalizalt
felhasznalasa stb). Amennyiben a kiilonb6z86 névényvédEszer szarmazékok mar megjelentek a
nyersvizben, Ugy a viztechnoldgia sordn (6zon, aktiv szén) csokkenthet6 azok mennyisége.

A teleplilés vizminbsége a névényvédGbszerek és maradékaik tekintetében ,nem elfogadhato”
mindéségd, ha a vizelldto rendszerben vett vizmintdk 6sszes peszticid tartalmdnak jellemzé értéke a
vizsgdlati id6szakban meghaladta a hatdrértéket.



Kotott aktiv klor

KIér alapu fert6tlenitészerek alkalmazasa esetén keletkez6 kldrozdsi melléktermék mennyiségre utalé
paraméter. A legnagyobb aranyat a kléraminok teszik ki, melyek kldr alapu fert6tlenit6szerek és az
ammonium reakcidjabdl keletkeznek. Hatarértéke ivovizre 3 mg/l. Hatarérték feletti mennyiségben
ritkan fordul el6, de a jellemz6 értékhez képesti emelkedése is jelzés értékd, és a fert6tlenitési
folyamat fellilvizsgalatat igényli. A kléraminok, és elsésorban a monoklér-amin egészséghatasara
vonatkozd eredményekben szdmos bizonytalansag van, de karcinogén és mutagén hatdsa
valdszin(sithet6. Mar kis koncentracidban kellemetlen szaghatasuak, belélegezve allergén hatasuak
lehetnek, asztma kialakuldsaval hoztdk osszefliggésbe.

A teleplilés vizminGsége a k6tott aktiv kldr tekintetében ,nem elfogadhato” minéségd, ha a vizelldto
rendszerben vett vizmintdk kététt aktiv klor tartalmdnak jellemzé értéke a vizsgdlati id6szakban
meghaladta a hatdrértéket.

Osszes keménység

Az 6sszes keménységre vonatkozd parametrikus érték minimum 50 CaO mg/I és maximum 350 CaO
mg/|. A viz keménységét a benne oldott kalcium- és magnézium-ionok okozzék, amely természetes
madon jelen vannak a nyersvizben (geoldgiai eredet). Az alkalifoldfémek karbonat séi okozzak a
karbonat vagy valtozé keménységet, mig az egyéb sok (szulfat, klorid) a nem-karbonat vagy allandé
keménységet. A keménységet add kalcium- és magnézium vegyiiletek az emberi szervezet szdmdra
fontos anyagok. Tulsdgosan kis keménység( ivoviz (ionmentes viz, es6viz) hosszu id6n at torténd
fogyasztdsa a szervezet s6haztartasanak felboruldsahoz vezethet. Kiilénésen a nagy asvanyianyag-
vesztéssel jaro kanikulai napok esetén fontos, hogy pétoljuk a szervezetlinkbdl az izzadtsaggal egytitt
eltdvozo dsvanyi sékat. (lonmentes viz elGallitasdra a szolgaltatott ivoviz esetében nem, viszont a
helytelenil alkalmazott RO hazi viztisztito kisberendezések esetében szamithatunk). A parametrikus
értéket meghaladd vizkeménység a vizkékivaldsok miatt a lakasokban taldlhatd szerelvényekben
okozhat karosodast, az egészségre nem karos. A vizkezelés sordn a 350 CaO mg/| parametrikus
értéket meghalado Gsszes keménység esetén vizlagyitassal, az 50 CaO mg/| parametrikus értéknél
kisebb 6sszes keménység esetében pedig mesterségesen sdzassal, vagy a kezelt viz nagyobb
keménységU vizzel torténd keverésével érhetjik el az 6sszes keménység szempontjabdl megfelel§
minGségl ivoviz elGallitasat. A vizlagyitdsra tobb lehet6sége van a vizmlveknek, példaul triséval,
ioncseréld gyantak stb. alkalmazasaval.

A telepiilés vizmindsége keménység tekintetében ,tlirheté” mindség, ha a vizelldto rendszerben vett
vizmintdk 6sszes keménységének jellemzé értéke a parametrikus érték tartomdnyon kiviil esik.

Pseudomonas aeruginosa

A Pseudomonas aeruginosa szdm a vizhalézat biofilm szennyezettséget jelz6 paraméter. A
parametrikus érték O telepképz6 egység (TKE)/100 ml). Talajban és a vizben természetes mddon
alacsony csiraszamban fordul el6, de a pangd viz és a 20 °C feletti vizhmérséklet kedvez az
elszaporodasnak. Egyes technoldgidk esetén a baktériumok megtelepedése miatt egy konkrét
technoldgiai elem is lehet szennyezG6forras (pl.: aktiv szén sz(irg, bioldgiai ammadnium mentesités,
homokszlirGk), de szerelvényeken, vagy az otthoni iviviz utotisztitd kisberendezések feliiletein is
elszaporodhat. Gyakori az egy pontra lokalizalt, jelentés mértéki elszaporodasa, ilyenkor helyi
fertGtlenités alkalmazasa, szerelvények tisztitasa sziikséges. Alkalmas lehet a héfertGtlenités is, de
kolonizalt rendszerekbdl nagyon nehéz az eltdvolitasa. Mivel a hdldzaton jellemzéen lokdlis problémat
jelez, a teljes haldézatra vonatkozd vizfogyasztas korlatozasara altaldban nincs sziilkség. Opportunista



korokozd. Egészséges szervezetre jellemz6en nem jelent veszélyt, de legyengiilt immunallapotban,
szem-, seb-, hugyuti fert6zést, tidSgyulladast okozhat. Kérhazi hdlézatokban, csapokon kdzvetlen
egészségkockazatot jelent.

A teleplilés vizminGsége Pseudomonas aeruginosa baktériumok tekintetében ,tlirhetét” minéségd, ha
a vizellato rendszerben vett vizmintdk legaldbb 10%-dban Pseudomonas aeruginosa baktérium van
jelen.

Mikroszkdpos bioldgiai paraméterek

Mikroszkdppal azonosithaté meghatarozott szervezetek (algak és cianobaktériumok, hazas amébak,
egyéb véglények, gombak, férgek) vizsgalata. A szabadon él6 szervezetek tobbsége nem patogén, az
emberi egészséget nem veszélyeztetik, ambar a kdrokozé virusok, baktériumok és protozodk
terjesztésében, fert6tlenitGszerrel szembeni védelmében, ezaltal a vizhalézatban tartasukban és
terjesztésiikben nagymértékben szerepet jatszanak. Az ivévizben vizsgalandd szervezetek vizhigiénés
indikatorok, de a protozoak (véglények) és a férgek kozott lehetnek kdrokozdk is. A szennyezés
eredete a nyersviz (kut/vizbazis elszennyez6dése), a technoldgia (bioldgiai ammoniummentesités,
homoksz(ir6k kiilondsen, ha levegGztetés, gaztalanitasi Iépés is van), haldzat (cs6torés, miiszaki
problémak, biofilm) is lehet. A mikroszkdpos bioldgiai szennyezés esetén mindenképpen térekedni
kell a kifogasoltsaghoz vezetS okok felderitésére és a probléma forrdsanal torténd kezelésére.

A teleplilés vizminGsége Mikroszkdpos bioldgiai paraméterek tekintetében , tiirhet6” mindséqd, ha a
vizelldtd rendszerben vett vizmintdk legaldbb 30%-dban valamely Mikroszkopos bioldgiai paraméter
meghaladja a parametrikus értéket.

Olom

Az ivéviz 6lomtartalmara vonatkozo hatarérték 10 pg/l, de térekedni kell a minél alacsonyabb érték,
az 5 ug/l célérték elérésére. 5 pg/l hatarérték alkalmazandé az ivovizzel vagy hasznalati melegvizzel
érintkezésbe keriil6 termékek értékelésénél; 2036. januar 12. utan a hazi vizelosztd rendszer
betdpldlasi pontjan, az els6bbségi intézményekben (azon nem lakascélu épliletek, ahol 14 év alatti
gyermekek legaldbb fél éves ellatdsa jellemzG) és az Gjonnan atadasra keril6 vagy azokban a meglévé
éplletekben, ahol az ivdvizhaldzat teljes kor( feldjitdsa 2036. janudr 12. utdn valdsult meg. Az 6lom
elsGsorban a régi 1975 el6tt, de f6leg az 1945 el6tt éplilt éplletek egy részében, illetve a régi
vizhdlézatokban még ma is sok helyen megtalalhaté dlomcsévekbdl keril az ivévizbe. Tehat
elsésorban a nagyobb teleplilések régi varosmagjaban talalhatd épiiletek lehetnek érintettek. Az
Olomtartalmu ivéviznek nincsen kilénos ize vagy szaga, igy pl. fémes iz megjelenése nem utal az
ivovizben 1évé 6lom mennyiségére. Ha a vizhaldzat és az éplilet kora alapjan feltételezhetd, hogy
Olom kertilhet az ivévizbe, érdemes a csapviz 6lomtartalmat megvizsgaltatni. Az 6lom egy jél ismert
toxikus nehézfém, emberre gyakorolt mérgez6 hatasa mar régota kdztudott.

Az elfogyasztott csapvizben |év6 élom a szervezetben felszivodik, egy része a véraramba jut, és karos
egészséghatdsokat okoz. A terhes anyak, magzatok, csecsemdk és kisgyermekek kilénosen
veszélyeztetettek, érzékenyek az 6lom kdros hatasaira, ugyanis testtomegiikhoz képest tobb vizet
fogyasztanak, és nagyobb aranyban kotik meg a benne lévé dlmot. Az 6lom magzati karosodast
okozhat, illetve kedvez6tlen hatdssal van a gyermekek mentdlis fejl6désére, szellemi képességeire,
intelligencia-szintjére. A feln&tteknél tapasztalt karos hatasok kozil kiemelhet6 a vérképzésre
gyakorolt karos hatas, egyes fontos ionok, nyomelemek, vitaminok (kalcium, vas, cink, D-vitamin)
hasznosulasanak romlasa.

Nikkel



Fém szerelvényekbdl (rozsdamentes acélok, kromozott csaptelepek nikkel alaprétege stb.) torténé
kioldédas kovetkeztében jelenhet meg a csapvizben. A nyersvizben ipari szennyezés kovetkeztében is
megjelenhet. Karcinogén, fémallergiat okozhat. Az ivéviz nikkeltartalmara vonatkozé hatédrérték 20
pg/l. Hatarérték feletti mennyiségét egy fogyasztdi ponton jellemz&en a csaptelep nem megfelelsége
okozza.

Krom

A nyersvizben is el6fordulhat természetes mddon, de ipari szennyezés eredményeként is.
Szerelvényekbdl (kiilondsen krémozott csaptelepek) valé kioldddas is el6fordulhat.

A krémtartalmu szerelvényekbdl Cr(111) oldédhat ki, mig a Cr(VI1) elsédlegesen ipari szennyezésbdl
szarmazhat. A Cr(lll) esszencialis elem, mig a Cr(VI) karcinogén. Az ivéviz krdmtartalmara vonatkozd
hatarérték 50 pg/l, ami 2023-t6l 25 pg/l-re csokkent. Hatarérték feletti mennyiségét egy fogyasztoi
ponton jellemz6en a csaptelep nem megfelel6sége okozza.

Fajlagos elektromos vezet6képesség

A fajlagos elektromos vezet6képességre vonatkozé parametrikus érték 2500 puS/cm.

A fajlagos elektromos vezetGképesség az ivoviz 0sszes oldott asvanyi anyag tartalmadra utald
paraméter. Az ivévizzel rendkiviil fontos asvanyi és nyomelemeket visziink be a szervezetiinkbe, kis
asvanyi anyag tartalmu viz hosszutdvu fogyasztdsa egészségi problémakat okozhat. Ezen kivil a kis
asvanyi anyag tartalmu viz korroziv, igy elGsegiti a fém alapanyagu szerkezeti anyagokbdl torténé
beolddédast. Az ivdvizben taldlhaté legfontosabb ionok: kalcium, natrium, magnézium, kdlium, klorid,
szulfat, hidrogénkarbonat.

pH

Az ivoviz-min8ség szempontjabdl elfogadhatd pH tartomany: 6,5-9,5. A pH értéknek kozvetlenil nincs
hatdsa a fogyasztd egészségére. Az alacsony pH kozvetett hatdsai kozul kiemelhetd a korrézidnoveld
hatas, amely kovetkeztében a fém alapanyagu szerkezeti anyagokbdl nagyobb mértéki kioldodas
varhatd. Magas pH esetén a fert6tlenités hatékonysaga romolhat. Extrém magas és alacsony érték
esetén szem és bdérirritacidt okoz.

Policiklusos aromas szénhidrogének (PAH vegylletek)

A PAH meghatdrozott vegylletek 6sszegét jelz6 gyljtGparaméter (benz(b)fluorantén,
benz(k)fluorantén, benz(ghi)perilén, indeno(1,2,3-cd)pirén). A vonatkozé hatéarérték 0,10 pg/I.
Tovabbi PAH vegyiiletek (naftalin, 1-metil-naftalin, 2-metil-naftalin, acenaftilén, acenaftén, fluorén,
fenantrén, antracén, fluorantén, pirén, benz(a)antracén, krizén, benz(e)pirén, dibenz(a,h)antracén)
vizsgdlata, megjelenésiik, mennyiségiik valtozdsanak nyomonkovetése az ivévizben 2024-t6|
kovetelmény. A PAH vegyliletek égési folyamatok és pirolizis soran képz6d6 vegyuletek. Az ivéviz PAH
tartalmanak f6 forrdsa kilonb6z6 katranyt tartalmazé bevonatok lehetnek. Az emberi expozicié f6
forrasa a kiilonb6z6 élelmiszerek, illetve a kil- és beltéri levegé.

Klorit

Klor-dioxid fertétlenitészer alkalmazédsa esetén jelenhet meg a kezelt vizben. Hatarértéke 0,25 mg/I,
ahol a klér-dioxid alapu vegyszer adagoldsa kizardlag fert6tlenitési céllal torténik, valamint Uj
ivovizkezel6 eljarasok |étestését kdvetGen. Mar lizemel6 technoldgia esetében, ahol a klér-dioxid
adagoldasa oxidacios céllal térténik, ideiglenesen évente dsszesen maximum 30 napig 0,70 mg/I
hatarérték megengedhetd. Lugos kozegben a klér-dioxid gyorsan klorittd bomlik, emiatt klér-dioxidra



nincs hatarérték. 0,4mg/| feletti klor-dioxid koncentraciok esetén iz- és szagpanaszok is
jelentkezhetnek. A klér-dioxid a gyerekeknél és magzatokban pajzsmirigy és idegrendszeri karosodast
okozhat. A klorit vérképzési zavarok kialakuldsaért is felelGs lehet.

Klorat

Natrium-hipoklorit (esetenként klér gaz) fertGtlenitdszer alkalmazasa esetén jelenhet meg a kezelt
vizben. Natrium-hipoklorit oldatok szennyezbje, a fert6tlenitészer hosszu ideig vald tdrolasa kozben
keletkezhet. Ivévizbdl valé meghatarozasa 2026-t6l kotelezd. Hatarértéke 0,25 mg/l, ahol a klér alapu
vegyszer adagolasa kizardlag fert6tlenitési céllal torténik, valamint U] ivovizkezel6 eljardsok létestését
kovetéen. Mar izemel6 technoldgia esetében, ahol a klér alapu vegyszer adagolasa oxidaciés céllal
torténik, ideiglenesen évente 6sszesen maximum 30 napig 0,70 mg/| hatarérték megengedhetd.
Vérképzési zavarok kialakulasaért is felel8s lehet.

Antimon

Fém szerelvényekbdl (réz, 6lom, on 6tvozetek) vald kioldddas kovetkeztében jelenhet meg a
csapvizben. A nyersvizben ipari szennyezés kovetkeztében is megjelenhet. A fém szerelvényekbdl
kioldédd Sb(V) forma a kevésbé toxikus. Lehetséges karcinogén, genotoxikus hatasa is lehet. Az ivoviz
antimon tartalmara vonatkozo6 hatarérték 10 pg/l. Hatarérték feletti mennyiségét egy fogyasztoi
ponton jellemz6en a szerelvények nem megfelelGsége okozza.

Benzol

Antropogén szennyezd, jellemz&en nyersviz eredetli. Ipari szennyezésbdl (petrolkémia, vegyipar), de a
leveg6bdl is bekerilhet az ivovizbazisba. Megjelenése a vizbazis és/vagy a kit elszennyez&désére utal.
Toxikus, bizonyitottan karcinogén (IARC:1 osztaly), valamint nagy koncentraciéban idegrendszeri
karosodast, kisebb koncentracidkban vérképzési zavarokat okoz. Az ivoviz benzol tartalmara
vonatkozo hatarérték 1,0 pg/I.

Bromat

Ozonos fertbtlenités soran a bromid tartalmu nyersvizben képzdhet. Lehetséges rakkelts, mutagén.
Az ivéviz bromat tartalmara vonatkozd hatarérték 10 pg/l. A hatarérték tullépésekor a fertStlenitési
eljarasok ellenérzése, fellilvizsgalata sziikséges.

Kadmium

Fém szerelvényekbdl (galvanizalt acél csovek és 6tvozetek) vald kioldddas kbvetkeztében jelenhet
meg a szolgdltatott vizben. A nyersvizben ipari szennyezés kdvetkeztében is megjelenhet. Karcinogén,
vese-, maj, csont- és herekarosodast okozhat. Az ivéviz kadmium tartalmara vonatkozé hatarérték 5,0
ug/l. Hatarérték feletti mennyiségét egy fogyasztdi ponton jellemzen a szerelvények nem
megfelel6sége okozza.

Rez

Fém szerkezeti anyagokbol (csovek, csaptelepek, szelepek és szerelvények, valamint 6tvozetek és
bevonatok) valé kioldédas eredményeként juthat az ivovizbe. Agressziv jelleg( (alacsony keménységii,
savas pH-ju, nagy szénsav tartalmu) viz, illetve az elektrokémiai korrézids folyamatok névelik a vizben

a mennyiségét. Tovabbi forras lehet a felszini viz eredetl nyersvizhez torténé réz-szulfat tartalmu alga
gatld anyagok adagolasa. Esszencialis elem. A bevitele nagy koncentracidban gasztrointesztinalis



panaszokat okoz. A tolerdlhatd napi bevitel szamitasa bizonytalan. A Wilson-betegség génjének
hordozdi és mas anyagcsere-rendellenességekben szenveddk érzékeny populdcidnak szamitanak. Az
ivoviz réz tartalmara vonatkozo hatarérték 2,0 mg/I. Hatarérték feletti mennyiségét egy fogyasztoi
ponton jellemz8en a szerelvények nem megfelel6sége okozza.

Kadmium

Fém szerelvényekbdl (galvanizalt acél csovek és 6tvozetek) vald kioldddas kovetkeztében jelenhet
meg a szolgdltatott vizben. A nyersvizben ipari szennyezés kdvetkeztében is megjelenhet. Karcinogén,
vese-, madj, csont- és herekdrosoddst okozhat. Az ivoviz kadmium tartalmara vonatkozo hatarérték 5,0
ug/l. Hatarérték feletti mennyiségét egy fogyasztdi ponton jellemz&en a szerelvények nem
megfelel6sége okozza.

Cianid
Antropogén, ipari szennyezés eredménye, nyersviz eredet(. A vizbazis és/vagy a kut
elszennyezGdésére utal. Magyarorszagon a nyersviz hatarérték feletti cianid tartalmara nem kell

szamitani. Toxikus, a pajzsmirigy és az idegrendszer karosodasat okozza. Az ivéviz kadmium tartalmara
vonatkozo hatarérték 50 pg/I.

Illékony, klorozott szénhidrogének (1,2-diklor-etan, cisz-1,2-
diklor-etilén, tetraklor- és triklor-etilén)

Antropogén, jellemz8en nyersviz eredet(. A vizbazis és/vagy a kut elszennyez6désére utal. A triklor-
és a tetraklér-etilén kiilonbo6z6 zsiroldd olddszerekben is el6fordulhat, illetve a védett vizbazisokba is
bekeriilhet. Ahol a korabbi években a szolgaltatott vizben 1,2-diklor-etdn vagy tetraklér-etilén vagy
triklér-etilén vagy cisz-1,2-diklor-etilén — barmilyen mennyiségben — megjelent, vinil-klorid vizsgalat is
szlikséges a haldzati pontokon. Toxikus, hatdsa els6sorban a vesék karosodasa. A triklér-etilén
bizonyitottan rakkelts (IARC:1 osztaly). Az ivdvizre vonatkozd hatarértékek: 1,2-diklér-etan 3,0 pg/l,
cisz-1,2-diklor-etilén 50 pg/l, tetraklor- és triklor-etilén 6sszesen 10 pg/l illetve 50 pg/I.

Higany

Antropogén eredet(. A vizbazis és/vagy a kut elszennyez8désére utal. Egyre gyakrabban jelenik meg
kimutatasi hatar korili koncentracidkban a hazai vizbazisokban. Magyarorszagon a nyersviz hatarérték
feletti higany tartalmara nem kell szamitani. Toxikus, tobbek kdzott vesekdrosoddst okozhat. Az ivéviz
higany tartalmara vonatkozo6 hatarérték 1,0 pg/I.

Szelén

Természetes, geoldgiai eredetd. Fizikai-kémiai tulajdonsagai a kénhez hasonlitanak. Magyarorszagon a
nyersviz hatarérték feletti szelén tartalmara jellemz6en nem kell szamitani. Esszencidlis elem, a napi
ajanlott bevitele 1 pg/testtémeg kg. Hozzajarul a sejtek oxidativ stresszel szembeni védelméhez, az
immunrendszer egészséges m(ikodéséhez, a pajzsmirigy normal mikédéséhez, a normal
spermaképzddéshez, a haj és a korom normal allapotanak fenntartdsdhoz. Hosszu tavi emelkedett
szelén bevitel emberekben azonban a bér, a koréom és a maj karosodasat okozhatja. Az ivéviz szelén
tartalmara vonatkozé hatéarérték 20 pg/I.

Aluminium



Legnagyobb mennyiségben a vizkezel6 technoldgidkban alkalmazott aluminium alapu koagulansokbdl
juthat a kezelt vizbe; illetve természetes eredetl is lehet, valamint a vizzel érintkez6 szerkezeti
anyagokbdl is bekerilhet a vizbe. Mennyisége optimalizdlhatd a technoldgiai célbdl adagolt
aluminium mennyiségének csokkentésével. Az ivévizben jellemz6 koncentraciok esetén karos
egészséghatdsok nem mutathatdk ki. Egyes kutatdsok az Alzheimer-kdrral hozzak kapcsolatba, de a
hatasardl nem egyértelmiek a bizonyitékok, illetve 0,10 mg/Il aluminium koncentracié felett is csak kis
kockazatot allapitanak meg. 0,1-0,2 mg/| maradék koncentracié esetén fogyasztdi (esztétikai)
panaszok - zavarossag és szin problémak - jelentkezhetnek az aluminium-hidroxid kivalas, illetve a vas
okozta szinképz&dés fokozddasa miatt. Az ivoviz aluminium tartalmara vonatkozé parametrikus érték
200 pg/l.

Szag

Az ivoviz szagdnak megvaltozasa jelezhet technoldgiai hibat, fertGtlenitési problémat, illetve az
elosztd rendszer hibajat (pl. cs6torés, Ujonnan beépitett, nem megfelel6 minGségl szerkezeti elem) is.
Utalhat baktériumok elszaporodasra, biofilm megjelenésére, illetve a nyersviz fizikai és kémiai
tulajdonsagainak megvaltozasara. A szag jellege utalhat annak forrasara (pl. dohos vagy kénes szag
altaldban mikrobialis eredetre utal, mianyag vagy gumi szag pedig Ujonnan beépitett szerkezeti
anyagokra). Nincsen konkrét egészséghatasa, de hirtelen megvaltozasa csétorésre vagy mas haldzati
problémara és igy kozvetve mikrobioldgiai kockazatra utalhat. Az ivoviz fogyaszté altali
elfogadhatdsagat jelentésen befolyasolhatja. Hirtelen valtozas, vagy lassu, de folyamatos valtozas, az
ivoviz higiénés allapotanak a romldsat jelentheti.

Szin

Az ivoviz szinének megvaltozasa jelezhet technoldgiai hibat, fertStlenitési problémat, illetve az elosztd
rendszer hibajat (pl. cs6torés) is. Leggyakrabban vas jelenléte okoz sargas, voroses elszinezGdést, de
egyes természetes szerves anyagok is sargds szint adnak. Nincsen konkrét egészséghatasa, de hirtelen
megvaltozdsa csétoérésre vagy mas haldzati problémara és igy kozvetve mikrobioldgiai kockazatra
utalhat. Az ivdviz fogyaszto altali elfogadhatdsagat jelentésen befolyasolhatja. Hirtelen valtozas, vagy
lassu, de folyamatos valtozas, az ivéviz higiénés allapotanak a romlasat jelentheti.

|z

rendszer hibajat (pl. cs6torés) is. Utalhat baktériumok elszaporodasra, biofilm megjelenésére, illetve a
nyersviz fizikai és kémiai tulajdonsagainak megvaltozasara, algak és gombak jelenlétére is. Ujonnan
beépitett szerkezeti anyagok is okozhatjak. Az iz jellege utalhat annak forrasara (pl. a fémes iz vas, a
sés iz natrium és klorid jelenlétére utalhat), igy az izérzet jellegére érdemes rakérdezni fogyasztoi
panasz esetén. Nincsen konkrét egészséghatdsa, de hirtelen megvaltozasa csGtorésre vagy mas
haldzati problémara és igy kdozvetve mikrobioldgiai kockdzatra utalhat. Az ivéviz fogyaszté altali
elfogadhatdsdgat jelentGsen befolydsolhatja. Hirtelen valtozas, vagy lassu, de folyamatos valtozas, az
ivoviz higiénés allapotanak a romldsat jelentheti.

Zavarossag

Természetben el6fordulé vagy antropogén forrasbdl szarmazoé anyagok okozzak, amelyek lehetnek
szervetlenek (fém kitilepedések, agyag, hordalék) vagy szervesek (névényi vagy allati bomlastermék,
mikroorganizmusok). Megjelenésiiket az ivévizben okozhatja a nyersviz zavarossaga (amennyiben
nincs vizkezelés), technoldgiai hiba, fert6tlenitési probléma, illetve az eloszté rendszer hibaja (pl.



cs6torés miatt bemosddas) is. Kivald indikatora a szlrést tartalmazd vizkezel6 technoldgiak optimalis
mikodésének, mivel el6rejelzi a sz(irés attorését. Tovabba gyors jelz6 paraméter sériilékeny
vizbazisok hirtelen talajviz- vagy felszini vizszennyezésére, pl. karszt vizbazisok esetén nagy es6zéseket
kovetden. Nincsen konkrét egészséghatdsa, de hirtelen megvaltozdsa cs6torésre vagy mas haldzati
problémara és igy kozvetve mikrobioldgiai kockdzatra utalhat. Az ivéviz fogyaszté altali
elfogadhatdsdgat jelentGsen befolyasolhatja. Hirtelen valtozds, vagy lassu, de folyamatos valtozas, az
ivoviz higiénés allapotanak a romldsat jelentheti.

Radioldgiai paraméterek (radon, tricium, indikativ dozis)

Az ivéviz radioaktivitdsat, a lakossag ivoviz altali sugarterhelését jellemz6 paraméterek. Az embert éré
természetes sugdrterhelés nagy része a radontdél (pontosabban annak a 222-es témegszamu
izotdpjatdl (Rn-222) és bomlastermékeit6l) szarmazik. Mivel a Rn-222 az uran-radium-sornak (az egyik
természetes, 6si bomlasi sornak) a tagja, az ivdvizben vald jelenléte mas természetes eredet(i
radionuklidok jelenlétére utal. Az ivéviz radontartalmara vonatkozé parametrikus érték 100 Bg/I. A
tricium a kornyezetben alapvetden antropogén eredetiinek tekinthetd (a kisérleti atombomba-
robbantasok és az atomerémvek mikodésének kovetkeztében emelkedett meg a mennyisége a
kornyezetben). Jelentés mennyiség( tricium jelenléte az ivdvizben mas mesterséges eredet(i
radionuklidok jelenlétére utal. Az ivoviz radontartalmara vonatkozé parametrikus érték 100 Bg/I. Az
indikativ ddzissal az ivovizben |évs 6sszes természetes és mesterséges radionuklid (kivéve a radon, a
radon rovid felezési ideji bomlastermékei, a tricium és a 40-es toémegszamu kaliumizotdp (K-40)) altal
jelentett egylttes kockazatot jellemezziik. Az indikativ dézist mérni nem, csak szamolni, illetve
becsiilni lehet.



